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УДК  016:929 

В 48 

 

 

 

ˢ͍ͭͦͪ-ͯ͊͒͊͟͡; ˥Φ ˤΦ ˾͔ͯ͋ͤͦ͟͡ 

˶͔͙͚ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ˻Φ ˤΦ ˶͔͚ͨ͜ 

˴ͦͣͨΌ͔ͭͪͤ͊ ͍͔ͪͫͭ͊͟ ˻Φ ˻Φ ˶͙ͯͤ͟͜ͻ 

ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͊ ͊͘ ͍͙ͨͯͫ͟ ́Φ ˿Φ ˸͊ͤ͗ͯ͊͡ 

 

 

«Винахідник ракетної техніки і підкорювач неба»: ͎͋ͦ͋͋ͦͪ͊͜͜͜͡ͺ͜;͔ͤ 

͒ͦͫΈΊ ό͒ͦ мн0 ͪ͜;͙ͤͼ͜ ͍͒͜ ͒ͤΎ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ύ ͒͡Ύ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜͜ ͙͒ͭΎ;͎ͦͦ 

;͙ͭ͊ͤͤΎ κ ˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒ͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͊ͫͤ͊͡ ͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ 

ͣ͜Φ ́Φ ˥Φ ͔͍̊;͔ͤ͊͟Τ ͯ͊͒͟͡Φ ˥Φ ˤΦ ˾͔ͯ͋ͤͦ͟͡Φ ς ˴͙͍͙ͪͦͨͤͼΈ͙͚͟: [͋κ͍], 

2018.ς 14 ͫΦ 
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Від укладачів 

˶Ό͙͒ ͙ͤ͊ͯ͟ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡ΌͭΈ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ͤ͊΅͍͊͒͟͜Φ ˽ͪͦͨͦͤͯΊͣͦ ͚͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ 

͔͙͙ͭͪͤͫͭͣ ΄͡Ύͻͦͣ ͤ͊΄͎ͦͦ ͔ͣ͘͡Ύ͊͟ ˥Φ ˩ Φ ˶ ͎͔͊ͤͣ͊͊͟ ς ͍;͔͎ͤͦͦΣ ͔͔ͤ͗ͤͪ͊͜Σ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘͜ 

͍͙ͤ͊ͻ͙͍͒ͤ͜͟͜ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͍͍͔͊͡ ͍ ͎ͦ͋͜ ͔ͭͪͣͤ͜ ζ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟͟ηΦ ˤͤ͜ ͔ͤ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͍͍͊ͭͦͪ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͎ͪͤͦ͘͜͝ ͋ͪͦ͘͝ ˨͎ͪͯͦ͝ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͚͙ͤ͜ ς ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ 

͔ͣͤͦͣͭͯ͜ ζ˴͊ͭΌ΄͊ηΣ ͔͊͡ ͜ ͍͍ͫͨ͊ͭͦͪ͜ ͼ͍͊ͦ͜͟͝ ͒͡Ύ ͨ͒ͦͪ͜͟Ό͍͊;͍͜ ͦͫͣ͟͜;͙ͤͻ ͎͙͙͋ͤ͡ ͙͎͙ͤ͟ 

ζ˾͔͙͊ͭ͟Σ ͝ͻ ͍͋ͯ͒ͦ͊ ͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎηΣ ΅ͦ ͨͦ͋͊;͙͊͡ ͍ͫͭ͜  ͯ мфор ͪͦͼ͜Φ ˥Φ ˩ Φ ˶ ͎͔͊ͤͣ͊ͯ͟ 

͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͔ͦͪͣ͟͜ ͫͭ͊ͭ͜ ͍ ͔ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡Ύͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ ͚͎ͦͦ ͣ͜ΩΎͣ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͔ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ 

͍ͦͪͦͭͤͦͣͯ͘ ͋ͦͼ͜ ˸ͫ͜ΎͼΎΣ ͭ͊ ͊͘ ͙͗ͭͭΎ ͚ͦͣͯ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͪ͊͒ΎͤͫΈͦ͟Ό ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤͦ͜͡Ό 

͙ͫͫͭ ͔ͣͦΌ ͔͚ͣͦ͟͡ ζ͍͎ͦͪͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯη ͜ ͫͭͪ͊;͔ͤͦΦ ˭͊ͨͪͦ΄ͯΊͣͦ ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡ ͙͗ͭͭΊ͍͙͚ ͜ 

͍ͭͦͪ;͙͚ ΄͡Ύͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘͜ ͍͙͍ͨͦͫ͒ͦͤ͜͟͜͡ ͔͚͒͜ ˴Φ ˩Φ ͍̇ͦͦͫ͜͟͡Έ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͔ͤͫͦ͟ ͍ ͍ͤ͊ͯͦ͟-ͦ

͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͎͔ͨͪͦͪͫ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Φ 

 

ˤ͜ ͚ͫΈ͍͙͚ͦ͟ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜Σ ͍͙ͤ͊ͻ͙͒ͤ͜͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͫͤ͊ͪΎ͍͒͜ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ˨͎ͪͯͦ͝ 

͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͚͙ͤ͜ ζ˴͊ͭΌ΄͊ηΣ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˩ͪ͜ͻ͍͙ͦ; ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͫΎ нм ͙ͨͤ͡Ύ муфуͪΦ ͍ ͣΦ 

˿ͭ͊ͪͦ͋Ί͡ΈͫΈͯ͟ ˶͎ͯ͊ͤͫΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍ ͔͎͔͚ͤͭͤͭͤ͜͜͜͡ ͙ͪͦ͒ͤ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Φ ̆ͦ;͊ ͫ͊ͣ ˥Φ ˩Φ 

˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ ͔͊ͤͭ͟ ͍͒͜ о ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ мфнт ͪͦͯ͟ ͍͍͍͊ͯ͊͘͟ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͍͎ͫͦͦ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ 

ͣͫͭͦ͜ ͙͍͔͎̐ͫ͊ͭͪ͊͒͡Σ ͣ͊͋ͯͭΈ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͍͗ ͯ ͤ͊΄ͦͣͯ ͣͫͭ͜͜ ͘ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯΣ Ύ͟ ͨͦ;͍͊ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ 

͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ.  

ˣ͊ͭΈͦ͟Σ ͔ͤͣ͜ͼΈ ͊͘ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎͣΣ ˩ͪ͜ͻ ̅ͪ͊ͤͼ͔͍͙; ˶͎͔͊ͤͣ͊͟Σ ͊ͤ͘͟͜;͙͍ ˣ͔ͪͤͫ͜͡Έ͙͚͟ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙͒ͪͯ͗ͤͦΌ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͦ͟Ό  ˸͊ͪ͜ΊΌ ˴ͦͫͭΎ͙͍ͤͭͤͤͦ͜Ό ͙͚ͨͪͤΎ͍ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͔͟ 

͎ͪͦͣ͊͒Ύ͍ͤͫͭͦ ͜ ͪͦͨͦ͘;͍͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͜͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

 

ˣ͊ͭΈ͙͟ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟Σ мфлл ͙ͪͦ͟Σ ͙͍͔͎̐ͫ͊ͭͪ͊͒͡ 
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̂ муфф ͪ ͫͣ͜ϥΎ ͔͔ͨͪ͗͒͗͊͝Ί ͍ ͣΦ ͙̐͡Ŏ͍͔͎͊ͭͪ͊͒ ό͙ͤͤ͜ ς ˴͙͍͙ͪͦͨͤͼΈ͙͚͟ύΣ ͔͒ ͋͊ͭΈͦ͟ 

͍͙͊͒͊͟͡Ί  ͔ͤͦͣͤ͘͜͜ ͍͙ͣͦ ͍ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ ˾͙͙͒ͤͣ͜ ͍͙ͣͦ͊ͣ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ 

͙ͪͦ͒ͤ͜ ͙͋ͯ͡ ͔ͤͣ͜ͼΈ͊͟ ͭ͊ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͊͟ ͍͙ͣͦΦ  

˻ͫΈ ΅ͦ ͙ͨ΄͔ ͨͪͦ ͎ͭͦͦ;͔͊ͫͤ ͣͫͭͦ͜ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͙ͤͻ ˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊ͯ͟Σ 

ͪ͊͟Ί͍͔ͤ͊͘ͼΈ ˤΦ ˤΦ ˽͚ͦͫͭͦ͊ͭ͜͡Υ ζΦΦΦ ͙͍͔͎̐ͫ͊ͭͪ͊͒͡ ͤ͊ ͔ͪͯ͋͗͜ ͫͭͦͭ͜͡Έ ͔͔͙͍͍ͨͪ͗͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ 

͚ͨ͒ͦͣ͜Σ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͙͍͍ͪͦ͊ͫ͘ΎΣ ͍͍͋ͯ͒ͯ͊ͫΎΦ ˭͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͍ͤ͜ ͫͭͦΎ͍ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͪΎ͒ͯ ͘ 

˴͔͙͍͊ͭͪͤͦͫ͊ͦͣ͡ ͜ ˴͙΄͙͔͍ͤͦͣΦ ̂ мусф ͪͦͼ͜ ͍ ͙͍͔͎̐ͫ͊ͭͪ͊͒͜͡ ͊ͨͪ͊͘ͼΌ͍͍͊ ͣͫ͜Έ͙͚͟ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺΣ 

ͨͤ͘͜͜΄͔ ς ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ ̂ муфо ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ͘ ͍͎ͦ͒ͦͤ͜Φ ̂ муфт ͪͦͼ͜  ͙͙ͨͯͫͭ͡ όͤ͊͘;ͤͦ 

ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͍ ˸͍ͦͫ͟͜ύ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͚ͤ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊Φ ˹͊ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ͻ ͣͫͭ͊͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ 

͚͙ͦ͋ͭ͜ ͊͘ Ύ͙͟ͻͦͫΈ мл ͻ͍͙͙ͤ͡ ͪͦͣ͘͜΅͍͙ͯ͊ͫ͡Ύ Ό͔ͤͪͫ͟Έ͔͟ ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͗ͤͦ͜;͊ ͜ ;͍ͦͦ͜͡;͊ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Σ 

͍͙΅͔ ͨͦ;͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤ ͜ ͔ͦͣͪ͟ͼ͚͔ͤ͜ ͯ;͙͙͡΅͊Σ ͟͜͡Έ͊͟ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ ̂ 

ͣͫͭ͜͜ ͍͋ͯ ͍͚ͫ͜ ͔ͭ͊ͭͪ ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡Φ ˣ͍ͯ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͚ͨͦͭͯ͗ͤ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ΄͊ͪΧηΦ 

 

˥͔͎͚ͦͪ͜ ͯ мфлт-мфмс ͪͦ͊͟ͻ ͍ͤ͊;͍͊ͫΎ ͯ ;͍ͦͦ͜͡;͚͜ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Φ 

̒͟ ͜ ͍ͫ͜ ͋͊ͭΈ͙͟Σ ˩ͪ͜ͻ ̅ͪ͊ͤͼ͔͍͙; ͜ ˸͊ͪͺ͊-˸͊ͪ͜Ύ ͻ͙ͦͭ͜͡Σ ΅ͦ͋ ͝ͻͤ͜ ͙͒ͭ͜ ό͝ͻ ͋ͯͦ͡ пύ ͔ͭ͗ 

͙ͫͭ͊͡ ͍;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͊͡ ˥͔͎͚ͦͪ͜Σ Ύ͙͚͟ ͘ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊ ͍ͣ͊ ͍͊ͫͤͯ͡ ͒ͯͣͯ͟ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯΣ 

͍͔͗ ͍ ͪ͊ͤͤΈͦͣͯ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͜ ͊͘Ύ͍͙͍ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͔ͦ͋ͪ ͫͦ͋͜ ͤ͜΄͙͚ ΄͡ΎͻΦ 
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̇Ύ ͊͘Ύ͍͊ ͍͙͙͊͊͟͟͡͡ ͔͍͍͔ͤ͒ͦͦͤͤ͡Ύ ͋͊ͭΈ͊͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͘͟ ͒ͦ ͔͔͔͋͊ͨͪ͘͘;͎ͤͦͦ 

͔ͨ͒ͦͪͤͤ͜͟ΎΦ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ͐ͪͯͤͭ͜ ͯ ͙ͤͻ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͔ͤ ͦ͒ͤ͊ ͍ͫ͊ͪ͊͟Φ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͔ͤͨͦͻ͙ͭͤͫͭ͜Έ ͯ 

͎ͨͦ͡Ύ͒͊ͻ ͙ͫͤ͊Σ Ύ͊͟ ͨͦΊ͍͒ͤͯ͊͊ͫ͡Ύ ͘͜ ͍͊͘͘Ύͭͫͭ͜ΌΣ ͘ Ύͦ͟Ό ͍ͤ͜ ͎͍ͤ͊ͣ͊͊ͫΎ ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͔ͭΣ ΅ͦ ͚͎ͦͦ 

ͼ͍͙͊ͦ͜͟͡Σ  ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍ͪ͊͒ͯ͊͊͡ ͋͊ͭΈ͍͟͜Φ ̇͜ 

͙͙ͪͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ͣ͊͡ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͻͦͨ͡ͼΌ 

͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͙ͫͦͭΦ 

˾͙ͦ͒ͤ͊ ͪ͊ͤͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ͊͡ ͋͊ͭΈ͊͟Σ Ύ͙͚͟ 

ͨ͜΄͍ͦ ͘ ͙͗ͭͭΎ ͯ мфлр ͪͦͼ͜Φ ˽͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͨͪͦ 

ͫͣ͜ΩΌ ͡Ύ͎ͦ͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͜ ͔ͣ͊ͭͪ͜ ͭ͊ ͫͭ͊ͪ΄ͦ͝ 

͔͙ͫͫͭͪ ˸͊ͪ͜͝Σ Ύ͊͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͣ͊ͭͪ͜ΩΌ ͍͒͊͊͊͡ 

͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜ ͙ͯͪͦ͟ ͚ͪͦͫͫ͜Έͦ͟͝ ͭ͊ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟͝Φ 

˲ͻ ͙͗ͭͭΎ  ͒ͦ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍͒ͤ͜ ͋ͯͦ͡ ͍ͨͦΎ͔͊ͤ͘ ͘ 

ͤ͊΄͙ͣ ͣͫͭͦͣ͜Φ 

˥͔͎͚ͦͪ͜ ͔ͭ͗ ͨ͒ͪͦ͋͜͡Ύ͍Σ ͎ͦͭͯΌ;͙ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͎͙͍ͣͤ͊ͫͭ͘͜͜ ͒ͦ ͍ͫͭͯͨͯ ͯ ͪͤ͘͜͜ 

͙͊͊͒͘͟͡ ͣͫͭ͊͜Φ ˸ͫͭ͜Ύ͙ͤ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ΅ͦ 

Ύ͟΅ͦ ͒ͦ ͍ͫͭͯͨͯ ͎ͦͭͯΌͭΈ ͙͋ͪ͊ͭ ˶͎͔͙͊ͤͣ͊͟Σ 

ͭͦ ͍ͫͭͯͨ ͎͍͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͦ.  

˭͊ͤ͟͜;͙͍΄͙ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ό ͘͜ ͫͪ͋ͤͦ͜Ό ͔ͣ͒͊͡͡ΌΣ  ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͯ мфмс ͪΦ ͍ͫͭͯͨ͊Ί ͤ͊ 

ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;͙͚ͤ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Φ 
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˸͊Ί ͤ͊ͣͪ͜ ͍͙͍;͙͊ͭ ΎͨͦͤͫΈͯ͟ 

ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡ΌΦ  

̂ ˴͙Ί͍͜ ͻ͔ͦͨ͡ͼΈ ͍͍͒͒ͯ͜͜Ί ͙ͪͦ͒ͤͯ 

˻͔͙ͤ͡ ˽͔͔ͭͪͫ ό˴͔͊ͣͤΊ͍ͦ͝ύΦ ͔̋ ͍ 

͙͍͔͎̐ͫ͊ͭͪ͊͒͜͡ ͣ͗͜ ˻͔ͤͦ͡Ό ͭ͊ ˥͔͎ͦͪ͜Ίͣ 

ͫͨ͊͊͡ͻͤͯ͊͡ ͫͪ͊͜͟ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͦ͟ͻ͊ͤͤΎΦ ˭ 

͋͊ ͭΈͦ͟Σͣ ˸͙ͻ͚͊ͦ͡ ͣ ˸͙͚͍͙ͦ͊ͦ͟͡;͔ ,ͣ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͙͍͔͎̐ͫ͊ͪ͊͒ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ 

͍͔͚͊͊ͪͫ͟͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͊ ͯ мфмл-1914 

ͪͦ͊͟ͻΣ ͻ͔ͦͨ͡ͼΈ ͍͋ͯ ͚͙͚ͤ͊ͦͣ͘ ΅͔ ͍ 

΄͟͜͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͟Σ ͭ͊͟ Ύ͟ ͍ͤ͊;͍͊ͫΎ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ˻͔ͫ͟͜͡Ίͣ ˽͔͔ͭͪͫͦͣΦ ˿͔͊ͣ ˸͙ͻ͚͊ͦ͡ ˸͙͚͍͙ͦ͊ͦ͟͡;Σ ͔ͤ 

ͦͫͭ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍ ˱͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫΈͦͣͯ͟ ͎͔ͤ΄ͭ͊͋͜Σ ͙͍͍ͨ͒ͭͪͣͯ͊͜ ͣͪ͜Ό ͻͦͨ͡ͼΎ ͨͪͦ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͯ͟ 

͊ͪ͟ΩΊͪͯΦ 

̂ ͍͗ͦͭͤ͜ мфмс ͪͦͯ͟ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͍͋ͯ ͍͙͚ͣͦ͋ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͒ͦ ͊ͪͣ͜͝Φ нф ͍͗ͦͭͤΎ мфмс 

͍ͤ͜ ͙ͨ΄͔ ͨͪͦͻ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͣ͜ΩΎ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͙̊ͦ͟͡ ˽ͪ͊ͨͦͪ΅͙͍͟͜ ͨͦ ˢ͔͚͍͒ͣͪ͊ͭͫͭͯ͜͡ ͘ 

ͨͪͦͻ͊ͤͤΎͣ ͨͪͦ ͙͚ͨͪͦͣΦ ф ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ мфмс ͚͎ͦͦ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͒ͦ п-͎ͦͦ ͍͍ͦ͒ͯ͘Φ ͔͔͎͍͋ͪͦͦ͝ 

ͦͻ͙ͦͪͦͤ ̅ͤͫ͜Έͦ͟͝ ͙͊ͭͦ͘͟Φ ˽ͦͭͣ͜ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͯ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͭͫΈͯ͟ ͺ͔ͦͪͭͼΌ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝Σ ͭͪͦͻ͙ ͨͤ͘͜͜΄͔ ͍ͫͭ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ ͺͦͪͭͯ ζ͔͔́ͦͭ͋ͤ͡ηΦ ̂ мфмуΣ ͨͫ͜͡Ύ 

͍ͪͦ͊ͯ͘͡ ͺͦͭͯ͡Σ ͔͍͍͒ͣͦ͋ͯ͊ͫ͘͜͜͡ΎΦ  

˥͔͎͚ͦͪ͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͙͍ͨͦͫͯ͗͡ ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͪͯ;͙͊͟ ˶͔ͦͤ͒͊͜ ͚͍͙̑ͪͦ͜;͊ 

͔͍͙̊ͪͤͫΈ͟ ͎ͦͦΣ ͎͔ͪͦΎ ͪͦͣ͊ͤͯ ˸ΦˢΦ ˣ͎͍ͯ͊ͦ͊͟͡ ζˣ͊͜͡ ͎͍͊ͪ͒͜ΎηΦ ˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ ͗ ͍͒͜ 

˶Φ ̑Φ ͔͍͙̊ͪͤͫΈ͟ ͎ͦͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͒͜ ͔͒ͭ͊͜͡Υ ;͔ͫͤͫͭ͜Έ ͜ ͔ͭΣ ΅ͦ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˩ͪ͜ͻ͍͙ͦ; ͙͍ͤͦͫ 

͔ͤ ;͔͔ͪͫͯ͟͟ ͨͦͪͯ;͙͊͟ ͍͔͊͊ͪ͟͜͡͝Σ ͊ ͺͦͪͣͯ ͣ͜;ͣ͊ͤ͊ ͺͦͭͯ͡Φ ˻͒ͤ͊͟ ͼ͔ ͙ͨͦ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͎͔ͤ͒͊͡ ΦΦΦ 

˭͊ ͤ͊ͨͦ͡Ύ͎͊ͤͤΎͣ ͔ͣ͊ͭͪ͜ ͯ мфму ͪͦͼ͜ ͍ͫͭͯͨ͊Ί ͒ͦ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-ͺ͎ͦͦ͜͜͡͡;͎ͤͦͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯ 

˹͍͚ͦͦͪͦͫͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͍ ˻͔͒ͫ͜Φ  ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͙͗ͭͭΎ ˥Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ ˻Φ˥ͯ͡΄ͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 

ͨͪͦ ͚͍͋ͦͦͯ ͯ;͊ͫͭΈ ˥͔͎ͦͪ͜Ύ ͯ 

͍͚ͫ͜Έͯ͟ ˿͙ͣͦͤ͊ ˽͔ͭ͡Ό͙ͪ ͒ͦ 

͍ͭͪ͊ͤΎ муму ͪͦͯ͟Φ ˹͊ ͺͦͭͦ ͊ͪͣ͜͝ 

̂˹˾ ͔͚ͭͪͭ͜ ͍ͨͪ͊ͦͪͯ;  ͯ ͍͔ͪͻͤΈͦͣͯ 

ͪΎ͒ͯ ͍͜ ͚ͫΈ͍͙͚ͦ͟Σ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡, ͔͒ͯ͗ ͫͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊ 

ͻͦͨ͡ͼΎ. 

˭͊ ͦͺ͜ͼ͔ͪͫΈͦ͟͝ ͣͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍ 

;͔͍ͪͤ͜ мфмф ͍͙͍ͫͭͯͨ ͒ͦ ͔͍̉ͪͦͤͦ͝ 

͊ͪͣ͜͝ ͜Σ Ύ͟ ͦͺ͜ͼ͔ͪ ͺͦͭͯ͡Σ ͍͋ͯ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝ 

4-͎ͦ ͙͍͒ͦͤͯ͘͜͜ ͙͔͊ͪͭͪ͜͡͝ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͭͫΈͦ͟͝ ͺ͔ͦͪͭͼ͜Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͔ͦͣͤ͒͊ͤͭͦͣ͟ ͺͦͪͭͯ ζ͔͔́ͦͭ͋ͤ͡η 

4-͎ͦ ͙͍͒ͦͤͯ͘͜͜ ͙͔͊ͪͭͪ͜͡͝Φ  
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˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͯ ;͔͙ͤ͡ ˤ˴˽ό͋ύ ͘ ͡Ό͎ͭͦͦ мфнл ͪͦͯ͟Σ ;͔ͤ͡ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͭͫΈͦ͟͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͘ 

;͔͍ͪͤΎ мфнл-͎ͦΦ ˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͨͭͦͪ͊͜ ͪͦͯ͟ ͍ мфмф-мфнм ͪͪΦ ͍͋ͯ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ͎͙ͪ͊ͣͦͭ ͨͦ ͤ͜͜͡͝ 

͔ͤͨͯ͜͟͡ ͤ͊ ͺͦͪͭ͊ͻ ζ˾͙ͺη ͜ ζ͔͔́ͦͭ͋ͤ͡ηΣ ;͙ͣ ͔͒ͯ͗ ͍͍ͪ͊͒ͯ͊ ͣ͊ͭͪ͜Σ Ύ͊͟ ͍͍͊͗͊͊͡Σ ΅ͦ 

͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ς ͚͎ͦͦ ͙ͨͦ͊ͤͤ͟͟͡ΎΦ  

˽͒͜ ;͊ͫ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͤΎ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͍͋ͯ ͔͊͊ͪ͘΄͍͙͚ͭͦ͊ͤ 

͙ͣ͊ͭͪͦͫ͊ͣ-͍͙͙͋ͯͤͭͤ͊ͣ͜͟ ͜ ͔͙͚͊ͫͯ͒͗ͤ͘ ͙͙ͤͣ ͒ͦ ͪͦͫͭͪͯ͘͜͡Φ ˽͔͔͍͍ͪ͋ͯ͊ ͨ͒͜ ͍͊ͪͭͦΌ ͘ н 

͔͔͋ͪͤ͘Ύ ͒ͦ му ͍ͭͤ͟͜Ύ мфнм ͜ ͍͋ͯ ͍͘͜͡Έ͔͙͚ͤͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͨͪ͒ͯ΄͔ͤͤΎ ͊ͦͦͭͯ͘͟͡ ͍͙͙ͪͤͣ͜ 

ͯͪΎ͒ͯ ͋͜͡Έ΄͍͙͍ͦ͟͜ ͍͚ͫ͜Έ͙͊ͣ͟Φ ˭ мр ;͔͍ͪͤΎ мфнм ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ н-͎ͦ ͙͍͒ͦͤͯ͘͜͜ 

͙͔͊ͪͭͪ͜͡͝Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͚͍ͫͭͪͦͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͘ мо ͫ͜;ͤΎ 

1922 ς ͨͦͣ͜;͙ͤ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͔͊ͪͭͪ͜͡͝ ͺ͔ͦͪͭͼ͜ 

˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͭ͊Φ 

̂ мфнн ͪͦͼ͜ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͍͋ͯ ͍͙͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͘ 

ˤ˴˽ό͋ύ ͜ ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͘ ͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ͜ ͦ͋ͯ͜͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤ͜;͊ͤͤΎ ͍ 

ͼ͔͍ͪ͟͜ ͘ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤͦ͟Ό ˻͔ͤͦ͡Ό ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤͦ͜͡Ό 

˴͔͊ͣͤΊ͍ͦΌΦ  

̂ мфно ͪͦͼ͜ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͍͙͍ͫͭͯͨ ͒ͦ ˤ͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟-

͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ˾˿̉ˢ όͭͦ͒͜ ς ˢ͙͔͚ͪͭͪͫ͜͡Έ͙͚͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ 

ͣ͜Φ ˨͔͙ͪ͗ͤͫ͘Έ͎ͦͦ͟Σ ͊ ͙ͤͤ͜ ˾͔͊ͭͤͦ͟-͙͔͚͊ͪͭͪͫ͜͡Έ͊͟ 

͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͔ͣͤ͜͜ ˱͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˽͔ͭͪ͊ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ύ ͜ ͍ мфну-ͣͯ 

͊ͤ͘͟͜;͙͍ ͝͝Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͫͯ͡ͻ͊;͙͊ͣ 

͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ˿Φ 

˿Ί͍ͪͦ͊͜͟ ͍͙͍͍ͦͤͯ͊͟ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ˹Φ ˱Φ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ͊ ό͘ мфну ͪͦͯ͟ - ˥͙͊ͦ͒ͤ͊ͣ͘͜;ͤ͊ 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎύΦ 

˽ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͍͋ͯ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ 

͙͔͊ͪͭͪ͜͡͝ ̉ͦͪͤͦͣͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͺͦͭͯ͡Σ ͔͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͻ͊ͤͤΎ ˹Φ ˱Φ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ͊ ͍͋ͯ ͙͊͘͡΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ˥͙͊ͦ͒ͤ͊ͣ͘͜;͚ͤ͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝. ˹͔͍͍͒ͦ͘͜ ͯ мфом ͪΦ ͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͨͪ΄͜ ͨͪ͊ͼΌΌ;͜ 

͙͙ͨͪͦͭͦͭͨ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͦͪͦͻ͍͙ͦͻ ͙ͨͪͫͦͪ͟Ό͍͊;͍͜ ͒͡Ύ ͍ͭ͊͜͟͜͡Σ ΅ͦ ͍͙͒͊͊͡ ͎ͣͦͯ͘ ͤ͊͘;ͤͦ 

͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͍͙͒ͦ͗ͤͯ ͎ͭͤͦͦ͘͜͡ ͨͦ͡ΎΦ ˢͨͪͦ͋͊ͼ͜Ύ ͍͍͔͙ͤͦͦͫͭͦͪͤͻ ͍͙ͤ͊ͻ͍ͦ͒͜ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ 

˴͔ͦͣͤ͒͊ͤͭͫΈͦͣͯ͟ ͍͙ͭͦ͜͡΅͜Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔͋ͪ͘͜ ̉ͦͪͤͦ͝ ͪ͜;͙͟Σ ͊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͔͟ 

͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͯ ˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͫ͜͡Έ͚͟͜ ͺ͔ͦͪͭͼ͜ ͔͒ ͚ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ 

ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟Φ  
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̒͟ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͍ ͜ ͒ͦͦͨͪ͊ͼΈ͍͍͍ͦͯ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟͜ ͫͤ͊ͪΎ͙͒ ˾˿-

ун ͜ ˾˿-монΣ Ύ͟͜ ͍͔͗ ͯ ͚ͭͤ͜͜͡ ͔ͨͪͦ͒͜ мфонͪΦ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͍͒ͦͦ͜͡ ͯͫͨ͜΄ͤ͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͭ͊͊͜͟͡ͻ 

-˾5. 

̂ мфоо ͪͦͼ͜ ͍͋ͯ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͔ͨͪ΄͙͚ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ˾͔͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͚͒ͦͫ͒ͤ͜͡ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ 

ό˾˹ˮˮύΣ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͚͒ͦͣ͜ Ύ͟ ˹˨˱-3.  

˱ ͍͔͗ ͯ мфооͪΦ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͭ͊͜͟͜͡Σ ͍ͦͪ͊͋͟͜͡ ͭ͊ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͎ͨͦͦͤ͊͜͡ͻ 

˶͔͎ͤͤͪ͊͒ͯ͜ ͭ͊ ͍̐ͨ͊ͭͦͪ͜͝Σ ͋ͯͦ͡ ͍͒͊ͦ͡ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͦ ͫͤ͊ͪΎ͙͒ ͔͍͒ΩΎͭΈͦͻ ͙͍ͭͨ͜Σ ΅ͦ ͙͙ͪͤͫ͘͜͡Ύ 

͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͊͋ͪͦͣ͟͜͡Σ ͊ ͚ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ ˱ 

͔ͫ͊ͣ ͼ͜ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͒͊͜͡ ͙͒ͦͫ͒͜͡ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͒ͦ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ нм ͍͔͔ͪͫͤΎ мфоо ͪΦ ͤ͊ ͋͊͘͜ 

˶͔͎ͤͤͪ͊͒ͫ͜Έͦ͟͝ ͎͙͊ͦ͒ͤ͊ͣ͘͜;ͤͦ͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͜ 

˸͍ͦͫͦͫ͟Έͦ͟͝ ͎͙ͪͯͨ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͪͯͻͯ ˾͔͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 

͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ͙ͪͦ͋ͭͤ͜;ͦ-

͔ͫ͡ΎͤͫΈͦ͟͝ ͔͍̉ͪͦͤͦ͝ ˢͪͣ͜͝ ό˾˹˨˱ύΣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ Ύ͎ͦͦ͟ 

͍ͫͭ͊ ˱Φ ́Φ ˴͔͚͍ͣ͊ͤͦ͡Φ ̂ мфоп ͪͦͼ͜ ˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͦ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜Φ  

̂ ͍͔͔ͪͫͤ͜ мфор ͚ͦͣͯ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͔ͤ 

͍͚ͫ͜Έ͍͔ͦ͟ ͍͊ͤͤ͘Ύ ζ͍͚ͫ͜Έ͔͔ͤ͗ͤͪ͟͜ 1-͎ͦ ͎ͪ͊ͤͯηΦ 
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̂ мфорͪΦ ͯ ͍͍͍ͫͨ͊ͭͦͪͫͭ͜͜ ͘ ˤΦ ˽Φ ˥ͯ͡΄ͦ͟ 

͍͙͚΄͊͡ ͒ͦ ͒ͪͯͯ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͨͪ͊ͼΎ ζ˾͔͙͊ͭ͟Σ ͝ͻ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎηΣ Ύ͊͟ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͫͭ͊͊͡ 

͙ͨͦͫ͋ͤͦͣ͜͟ ͨͦ ͍͙͍;͔ͤͤΌ ͍͙ͤͦͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ 

͔ͭͻ͙ͤ͜͟Φ ˤ ͼ͚͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͔͎ͦ͟͡͝ ͙ͪͯ͟ ˥͔͎ͦͪ͜Ύ 

˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤ͊͋ͯ 

͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͭͪͣͤ͜ ζ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟͟ηΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙͍͙ͦͨͫͯ͊ͫ͡Έ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ 

͔͍ͪ͊ͭͦ͋ͯ͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͜ ͙͋ͯ͡ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͔͒͜͝ 

ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡ ͍͙͙ͨͯͫͦͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 

͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͫͤ͊ͪΎ͍͒͜Φ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˩ͪ͜ͻ͍͙ͦ; ͍͋ͯ 

͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͪͦ͒ͯ͘͜͡ ͨͪͦ ͨͦͪͦͻ͍ͦ͜ ͔͙ͪ͊ͭ͟Σ 

͔͊͡ ͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͯͫ͜Ί͝ ͙͎͙ͤ͟Φ ˤ͔͙͔͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͙ͣ͊͡ ͍͒͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ˥Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ ͍ ͎͒ͪͯͦͣͯ 

͍͙ͨͯͫͯ͟ ͨͪ͊ͼΈ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ζ˾ ͔͊ͭͤ͊͟ ͔ͭͻͤ͊͜͟ηΦ ̂ 

ͫͭ͊ͭͭ͜ ζ˨ ͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͚ 

͒͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͫͤ͊ͪΎ͍͒͜η ͒͊ͤ͜ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͘ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͤ͊͘;ͤͦ ͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭ 

͒͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Φ 

̂ ͎͚͒ͪͯ͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ζ˾͔͊ͭͤ͟͜ ͍͊͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙͋ͦͣ͋η ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˩ͪ͜ͻ͍͙ͦ; ͍͙͍͙͍ͫͦ͡ ͔͒͜Ό ͨͪͦ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͭΎ͎͙ ͒͡Ύ ͍͊͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͋ͦͣ͋Φ ˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͭͣ ͍ͤ͜ 

͒ͦͪͯ;͙͍ ͣͦͦ͒ͦͣͯ͡ ͔͔͎͚ͤͪͤͦͣͯ͜ ͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ͜͜ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪͯ͡ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͯ͟͡. 

˭ мфос ͪͦͯ͟ ͨͦ;͙͊ͫ͡Έ ͍ͣ͊ͫͦ͜ ͻ͍͙͜͡ ͔͊ͪ΄͍ͭ͜Σ ͜ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͻ͍͙͡Έ ͊͘;͔͙ͨ͊͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͪΎ͍͙͒ͦͻ 

͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ ͊ ͚ ͍͙͎͒͊ͭͤͦͦ ͍;͔͎ͤͦͦ-ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟  ˿Φ ˽Φ ˴ͦͪͦ͡Έ͍ͦ͊Φ  

˹͊ ͣͫ͜ͼ͔ ˿Φ ˽Φ ˴ͦͪͦ͡Έ͍ͦ͊  ͯ мфот ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ͜ ˾˹˨˱ ͋ͯͦ͡ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͦ 

˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟Φ ̇Έ͎ͦͦ ͗ ͪͦͯ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟͜ ͫͤ͊ͪΎ͙͒ ˾˿-ун ͙͋ͯ͡ ͙͚ͨͪͤΎͭ͜ ͤ͊ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ͜ 

͙͙ͪͨͫ͟͜͡Έ ͤ͊ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͙ͪ͊͟͡ ͍͙͙ͤ΅͍ͯ͊;͍͜ ˱-15. 

ˤͤ͜ ͚͍ͦ͋ͣ͊͜ ͼΌ ͨͦͫ͊͒ͯ ͒ͦ ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ мфот ͪͦͯ͟Φ ̂ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͙͋ͪͤͯ͘͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

ͨͪ͊ͼΈ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͜͟͡ ͫͭ͊ͭͭΎ ζ˽ ͪͦ Ί͙͒ͤͯ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡Ό ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͨͦͤ͊͘;͔ͤΈ ͘ 

͔ͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ηΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͫ͜ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟͜ ͍ ͚ͤ͜ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͙͊ͪͨͫ͘͟͜͡Ύ ͯ 

͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͚ͤ͜ ͔͚ͪ͊ͭͤ͟͜ ͔ͭͻͤ͜ͼ͜Φ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͦΊ͒ͤͯΌ;͙ ͪͦ͋ͦͭͯ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔͔ͤ͗ͤͪ͊͜ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ͘ 

͍ͭͦͪ;ͦΌ ͪͦ͋ͦͭͦΌΣ ˥Φ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͔͍͍ͪͯ͊͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ͊ͣ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͤ͊ͣͤͦ͘͝Σ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ͝ ͭ͊ 

ͣͦͪͫΈͦ͟͝ ͙͔͊ͪͭͪ͜͡͝Φ 

̂ мфот ͪΦ Ύ͟ ζ͙͒ͭ͜΅͔η ́ͯͻ͊;͔͍ͫΈ͎ͦͦ͟ ˾͔͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͚͒ͦͫ͒ͤ͜͡ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͍͊ͤ͊͘͘ 

ζ;͙΅͔ͤͤΎηΦ ˴͔͍͙ͪͤ͜ͼ͍ͭͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ͋ͯͦ͡ ͔͊͊ͪ͘΄͍ͭͦ͊ͤͦΦ н ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ мфот ͪͦͯ͟ ˥Φ ˩Φ 

˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͍͋ͯ ͔͊͊ͪ͘΄͍͙͚ͭͦ͊ͤ ό͔ͦͪ͒ͪ Ѕ ˢ умлύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ˹˴ˤ˿ ͣΦ ˸͍͙ͦͫ͟ Ύ͟ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙͚͟ 
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΄͙͎ͨͯͤΦ ˨ͦͤͦͫ ͍ ˹˴ˤ˿ ͍͋ͯ ͙͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͍͊͒ͯ͘͜Ό;͙ͣ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͍͒͒͜͜͜͡ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ˢΦ˥Φ 

˴͙͍͙ͦͫͭͦͣ͟ ͜ ͍͙͚͒ͫ͊ͤ͜͜͡ ͯ ͍ͭͤ͟͜͜ мфот ͪͦͯ͟ ͒ͦ ̇˴ ˤ˴˽ ό͋ύΦ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˩ͪ͜ͻ͍͙ͦ; ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͍͋ͯ 

͔͙͚͊ͫͯ͒͗ͤ͘ ͒ͦ ͍͙΅ͦ͝ ͙ͣͪ͜ ͨͦ͊ͪ͊ͤͤ͟Ύ ς ͪͦ ͫͭͪͯ͘͜͡ ͘ ͦͤ͟ͺͫ͊͜͟ͼ͜ΊΌ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͚ͣ͊ͤ͊Φ 

͔͔̉ͪ͘ мл ͍͒ͤ͜ ͍͙ͪͦ͟ ͍͋ͯ ͍͙͙͚ͦͤ͊ͤ͟Φ 

мо ͍͗ͦͭͤΎ мфоу ͪͦͯ͟ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡Ό ͤ͊ͪ͊͒ͦΌ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͦͣ͟͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͍ͫͨͪ͊ ˿˾˿˾ 

͙͒ͪͯ͗ͤ͊ ˥͔͎ͦͪ͜Ύ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟Σ ˻͔ͤ͊͡ ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟Σ Ύ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙͚ͤ 

͔͔͔ͣͤͭ͡ ό͍ͦͤ͊ ͨͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͘ ͍͒ͦͪΎͤύ ͊ͫ͊ͤ͊͘͡ ͒ͦ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͯΣ ͍ ͔͙ͫ͡΅͔ ̐ͪͣ͊͟ ˽͍͊ͦ͒͊ͪͫ͡Έͦ͟͝ 

ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˨͍͜ ͒ͦͤΈ͙͟Σ ˢͤͤ͊ ͜ ˸͚͊ΎΣ ͍͍͔͒ͨͪ͊ͤ͜͜͡  ͒ͦ ͫͨ ͔ͼͪͦͨͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟Φ͊ ͔͔̉ͪ͘ ͍͒͊ ͣͫ͜Ύͼ͜ ͝ͻ 

͋͊͋ͯͫ͜Σ ͣ͊ͣ͜ ˻͔͙ͤ͡ ˤ͙͙͍͙ͦͦ͒ͣͪͤ͜͡Σ ͍͒͊ͫͭΈͫΎ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͒͜;͊ͭͦ͟ ͒ͦ ͔͔ͫ͋Σ  ͍  ˶͔͎ͤͤͪ͊͒͜ΦΦΦ 

ˤ мфот-мфоу ͪͪΦ ͨͫ͜͡Ύ ͔͊ͪ΄ͭͯ ͚ ͦͫͯ͒ͯ Ύ͟ ͍͎͍ͦͪͦ͜ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͪͯ͟Ό;͎ͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ 

ͼΈ͎ͦͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ͚͎ͦͦ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ ͫͭ͊Ί ˢ͚ͤ͒ͪ͜ ˥͙͎͍͙ͪͦͪͦ; ˴͙͍ͦͫͭͦ͟Φ ˿͍ͭ͊΄͙ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ 

͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜Σ ˴͙͍ͦͫͭͦ͟ ͍͙Ύ͍͙͍ͫΎ ͚ ζ͍͊ͭͦͪͦͣη ͼΈ͎ͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎΣ ͊͘ Ύ͔͟ ͚ ͍͋ͯ 

ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͎͔͙͚ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͤ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͚͙ͤ͜Φ ˻͔͍͒ͪ͗͊΄͙ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͤ͜΄ͯ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟Σ ˢΦ ˥Φ 

˴͙͍ͦͫͭͦ͟ ͍͙Ύ͍͙͍ͫΎ ͔͙ͤ͒͊ͭͤͣ͘ ͝͝ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟Φ 

ˢ ͯ мфрр ͪͦͼ͜ ͦͣͫ͟͜͜ΊΌ ͋ͯͦ͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͒ͦ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ζ˴͊ͭΌ΄͜ηΣ ˴͙͍ͦͫͭͦ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ 

͔ͤ ͙ͨͪ;͔ͭͤ͜Σ ͦ͒ͤ͊͟ ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ  ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦ ˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͦͣͫ͟͜͜ΊΌ ͔ͤ  

͍͙ͫͭ͊ͦͫ͡ΎΦ 

нл ͔ͫͪͨͤΎ мфоф ͪΦ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͜ ̆͊͡ͻ͙-ͤ˥ͦ͊͡ ͫͤ͊ͪΎ͙͒ ͋ͯͦ͡ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͦ ͯ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͒͜ΎͻΦ 

˽ΩΎͭΈ ͍͙͙ͤ΅͍ͯ͊;͍͜ ͨ͒͜ ͍ͦͣ͊ͤ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύͣ ͊ͨͭ͊ͤ͊͟͜ ˱Φ˱Φ ˭͍͙ͦͪͤ͊͟͜Σ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͣͭͪ͊͟͜͡ 

͙ͤ͘΅͙͙͡ ͍͒͊ ͍͙ͦͪͦ͗ͻ ͭ͊͊͜͟͡Φ ˹͔͍͍͒ͦ͘͜ ͼΎ ͨΩΎͭͪ͊͜͟ ͔͋͘ ͙͗ͦ͒ͤͻ ͍ͭͪ͊ͭ ͙ͨ͒͋͊͜͡ ͔͒ͫΎͭΈ 

͍͙͙ͤ΅͍ͯ͊;͍͜ ͭ͊ ͙ͭͪ ͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͯ͊͡Έ͙ͤ͊͟Φ ̇͜ ͨͦ͒͜͝ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔͔͔ͤ͊ͨͪ͘;͔ͤ ͔͍͒ͪͫͭͦ͜͡ ˿˾˿˾ ͯ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Υ ͍ ͍͊͊͜ͼ͜͝ ˿̊ˢ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟͜ ͫͤ͊ͪΎ͙͒ ͨͦ;͙͊͡ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͯ мфпн ͪΦΣ ͊ ͯ ˹͔ͣ͜;͙ͤͤ͜ ͊͗ ͘ мфпо ͪͦͯ͟Φ 

˨͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͫͯͻͦͨͯͭͤͦ͝ ͊ͪͣ͜͝ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟͜ ͫͤ͊ͪΎ͙͒ ˾˿-ун ͭ͊ ˾˿-монΣ ͙͋ͯ͡ ͔͍ͣͦ͒ͪͤͦ͊ͤ͘͜͜ ͍ 

˾˹˨˱ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͚͙ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ζ˴͊ͭΌ΄͙͊ͣηΣ ͜ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͚͙ͤ͜ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ͤ͊ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͨ͒͜ ͔͙ͤ͒ͫ͊ͣ͜͟ ˸-у ͜ ˸-моΦ ˱ 

͍ͭͯ͜͟͡ мфоф ͪͦͯ͟ ͨͦ;͊͊͡ ͒͜Ύ͙ͭ мс-͙ͭ 

͊ͪ͘Ύ͒ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͋͊͘͜ 

͍͎͊ͤͭ͊͗ͤͦͦ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡ΎΦ ˽͔͔͙ͪͣ͊͟; 

ͨͯ͡Έͭͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ  ͒͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ 

ͤ͊͘ͻ͙͍ͦ͒ͫΎ ͍ ͊͋ͤ͟͜͜Σ ͊ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͍͎ͦͤΌ 

͙͋͘͡Έͦ͟ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ  

˽͔ͪ΄͔ ͚͍͔͋ͦͦ ͻ͔ͪ΅͔ͤͤΎ ζ˴͊ͭΌ΄͊ηΣ 
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͙ͦͭͪͣ͊͊͡ ΅͔ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˤͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͍͚͙ͤ͜ ς мп ͙ͨͤ͡Ύ мфпм ͪͦͯ͟ ͨ͒͜ ͣͫͭͦͣ͜ 

˻ͪ΄͔ΌΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͋ͦΌ ͍͙͚ͪ͊ͨͭͦ ͍͎ͦͦͤΈ ͎͍͚͊ͪ͒ͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͍ͣͤͦͣͭ͜͜ ͍ͤͫ͜ ͨ͊ͤͯ͜͟ ͜ ͪͦ͊͒͘͡ ͍ 

΅͜͡Έ͙͚ͤ ͚ͫͭͪ͜ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙͟ͻ ͍͚ͫ͜Έ͟Σ Ύ͟͜Σ ͭ͊͜͟Ό;͙Σ ͙͊ͤ͊͘͘͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍ͭͪ͊ͭ ͭ͊ ͙͋ͯ͡ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ 

͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͍͔͙ͯ͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Φ 

 ̆ͦ;͊ ˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ ͋ͯͦ͡ ͔͍ͪ͊͋ͭͦ͊ͤͦ͜͜͡ нм ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ мфрр ͪͦͯ͟Σ ͦͺ͜ͼ͚͔ͤ͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͒ͦ 

˥͔͎ͦͪ͜Ύ ˩ͪ͜ͻ͍͙ͦ;͊ Ύ͟ ͍͙ͤ͊ͻ͙͒ͤ͊͜͟ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦ͘͝ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͋ͪͦ͘͝ ˨͎ͪͯͦ͝ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͚͙ͤ͜Σ 

͙͚ͨͪ΄ͦ͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ мффм ͪͦͼ͜Φ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˿˾˿˾ ˸͙ͻ͚͊͊͡ ˥ͦͪ͋͊;͍ͦ͊ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͦ 

͍͊ͤͤ͘Ύ ˥͔ͪͦΎ ˿ͦͼ͙͊ͫͭ͜͜͡;ͤͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ό͔ͨͦͫͣͪͭͤͦύΦ  

˹͊ ͍ͦͪͦͭͤͦͣͯ͘ ͋ͦͼ͜ ˸ͫ͜ΎͼΎ Ί ͔ͪ͊ͭͪ͟Σ ΅ͦ ͙ͤͦͫͭΈ ͣ͜ΩΎ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟Φ ˹͊ ͍͋ͯ͒͜͜͡ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ ͔ͣͤ͜͜ 

́Φ ˥Φ ͔͍̊;͔ͤ͊͟Σ ͔͒ ͙ͦͫ͟͡Έ ͍͙͙͊͒͊͟͡͡ ͣ͊ͣ͊ ͭ͊ ͫͭ͊ͪ΄͊ ͔ͫͫͭͪ͊Σ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟ ͔ͣͣͦͪ͊͜͡Έͤͯ ͒ͦ΄ͯ͟Σ 

͊ ͯ нллу ͪͦͼ͜ ͍͙ͨͯ΅͔ͤͦ Ό͍͔͚͙͚ͤ͜͡ ͍͔ͦͤͪͭ͟Φ 

 

 

Дізнатися більше 

Книги 
 

˥ͯ͡΄ͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͔͙͍͙͊ͤͭͤͦ͡;Φ ˹͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟Φ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ζ͊ͭ͟Ό΄η / 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˥ͯ͡΄ͦ͟Φ ς ˸ΦΥ ̒ͯ͊͘Υ ̏˴˿˸˻Σ нлмнΦ ς 5лу ͫΦΥ ͨͦͪͭͪΦΣ ͺͦͭͦΣ ͙͡Φ ς ό˿͔ͪΦ ζʕ ͚ͦͤ͊ ͙ ͣ·Φ 
ˢ͍͙͊ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟·η). 
 
͙͍͔͎̐ͫ͊ͭͪ͊͒ͫ͡Έ͊͟ ͎ͣͤ͊͘͜͜Ύ κ ˤ͒ͨ͜Φ ͔ͪ͒ΦΣ ͍͊ͭΦ ͔͔ͨͪ͒ͣΦΣ ͔ͦͣͤͭ͟ΦΣ ͻ͎ͪͦͤͦͦ͜͡͝Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ 
͙ͨͪͣΦ ˤΦ ˥͍͙͚ͪͦͣͦΦ ς ˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒͜Υ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͎ͣͤ͊͘͜͜ΎΣ мффт. ς ό-x;͊͟ ͎͙ͣͤ͊ͫͭ͊͘͜ ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ 
͎ͣͤ͊͘͜͜͝ύΦ 
˴ͤΦм κ ͍͙͊ͭͦͪΥ ˿Φ ˶͙͍͙ͭͤ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͔ͨͪΦ ͭ͊ ͔ͪ͒Φ ͔͍ͭͫͭ͟͜ ˥Φ ́͊͟;͔ͤͦ͟Σ ˱Φ ˴͙͍͎ͪͦͯ͋Φ ς 1997. ς муф ͫΦ: 
͜͡Φ 
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Публікації 
 
Босько В. ζ˭͋ͪͦΎ ͔͔͎͙ͨͪͣͦη ͔ͯͪͦ͒͗ͤͼ͍͜ ͙͍͔͎̐ͫ͊ͭͪ͊͒͊͡Υ ζ˴͊ͭΌ΄͜η ς ͍͒͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟Σ ͙ͣͤ͜ ͚ 
͔͙ͭͦͪͨ͒ ς ͍͒͜ ˥͔͚ͪͦ κ ˤΦ ˣͦͫΈͦ͟ κκ ˤ͔;ͪͤ͜Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Φ ς 2011. ς 15 квітня. ς ˿Φ рΦ 
 
Глушко О. ̆ͭͦ ͙͍ͨͦͫ͊͒ ͍͊ͭͦͪ͊ ζ˴͊ͭΌ΄͜η ˥Φ ˩Φ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟Υ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͯ͋͟͡ ζ˴͍͎͙ͪͦͦͪ͊͒͜͟η / 
˻Φ ˥ͯ͡΄ͦ͟ κκ ˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒ͫ͜Έ͊͟ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ς 2007. ς 10 липня. ς ˿Φ оΦ 
 
Колесник Д. ˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ͙͍ͨͪ͒ͯͣ͊ ͍ͫͦͦ͡ ζ͟ ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟η κ ˨Φ ˴͔͙ͦͫͤ͟͡ κκ ˸͔ͦͦ͒͗ͤ͜͡ 
͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͭΎΦ ς 2008. ς 17 квітня. ς ˿Φ нΦ 
 
Постолатій В. ˹͔͍͙͚͒ͦͣ͜ ˶͎͔͊ͤͣ͊͟Υ ͔ͪͼ͔ͤ͘͜Ύ κ ˤΦ ˽͚ͦͫͭͦ͊ͭ͜͡ κκ ˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͍ͫͦͦ͡Φ ς 2013. ς 
28 лютого. ς ˿Φ уΦ 
 
Самсонова Н. ˲ͻͤ͜ ͔͒͜͝ ͍͙͔͔͙ͨͪ͒͗͊͡ ;͊ͫΥ ͍;͔ͤ͜-ͺ͙͙͘͜͟ ˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒͜΅͙͙ͤ ό˱͎ͦͪ ́͊ͣͣΣ ˥͔͎͚ͦͪ͜ 
Лангемак Σ ͚̑ͪ͜ ˴ͦͤ͒ͪ͊ͭΌ͟ ύ κ ˹Φ ˿͍͊ͣͫͦͤͦ͊ κκ ˻͍ͫͭ͜ΎͤͫΈ͔͟ ͍ͫͦͦ͡Φ ς 2005. ς лютий. ς ˿Φ пΦ 
 
Сандул, В. ͍͔́ͦͪͼΈ ͔͔ͨͪͣͦ͗ͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝Υ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͔ͫͣͪͭΈ ˥͔͎ͦͪ͜Ύ ˶͎͔͊ͤͣ͊͊͟ κ ˤΦ ˿͊ͤ͒ͯ͡ // 
˨͔ͤΈΦ ς 2005. ς 8 липня. ς ˿Φ у. 
 
Чебрець, В. ˹͔͔͔ͨͪͣͦ͗ͤ͊ ͋ͪͦ͘Ύ ͜ ͝͝ ͍͔ͭͦͪͼΈ κ ˤΦ ͔͔̉͋ͪͼΈ κκ нм-͚ ͊ͤ͊͟͡Φ ς 2008. ς 31 січня. ς 
˿Φ ннΦ 
 
Шевченко, С. ˱͘ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒ͯ ˶͎͔͍͊ͤͣ͊͟͜ κ ˿Φ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ κκ ˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ˽͡ΌͫΦ ς 
2011. ς 5 августа. ς .˿ 7Υ ͺͦͭͦΦ 
 
Штейнберг, М. ˴ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ ͙ͣΎΣ ͍ͤ͊ͦ͒Ύ΅͔͔ ͫͭͪ͊ͻΥ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͣͤͦͣͭ͊ 
͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͊ ͙ͻ ͍ͫ͊ͯ͡ ͙ͦͭ͒͊͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ κ ˸Φ ͔͚͔͎̊ͭͤ͋ͪ κκ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟-ͼ͔ͤͭͪΦ ς 2005. ς
 8 июля . ς ˿Φ млΦ 
 

 
 

Ресурси Інтернет 
˶͎͔͊ͤͣ͊͟ ˥͔͎͚ͦ͜ ˩ͪ͜ͻ͍͙ͦ;ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κκ ˤ͔ͨ͒͜͟͜͜ΎΥ ͍͜͡Έͤ͊ ͔ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡ΎΥ ώ͍͔͋-
͚ͫ͊ͭϐΦ ς ˩͔ͭͪͦͤ͟͡Φ ͒͊ͤ͜Φ ς ˾͔͙͗ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͯΥ https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BC%
D0%B0%D0%BA_%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D1%96%D0%B9_%D0%95%D1%
80%D1%96%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87.  ς ό˨͊ͭ͊ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ 2.07.2018). ς 
˹͍͊͊͘ ͘ ͔ͪ͊ͤ͊͟Φ 
 

 

 

 

 

http://www.library.kr.ua:8088/cgi-bin/irbis64r_72/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=KRAY&P21DBN=KRAY&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=3&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=0&S21STR=%D0%A8%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B3%20%D0%9C.
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D0%BA_%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D1%96%D0%B9_%D0%95%D1%80%D1%96%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D0%BA_%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D1%96%D0%B9_%D0%95%D1%80%D1%96%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D0%BA_%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D1%96%D0%B9_%D0%95%D1%80%D1%96%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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«Винахідник ракетної техніки і підкорювач неба» 
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